DEDUÇÃO DA REGRA DOS BANQUEIROS
( BANKER'S RULE )
A "Regra dos Banqueiros", muito usada na Renascença, fornecia uma maneira prática e rápida para os Bancos determinarem a taxa de juros a ser cobrada de seus tomadores. Consistia em calcular a taxa de juros compostos com base no prazo em que o banqueiro desejava dobrar o capital emprestado.

A Regra é a seguinte:

Para duplicar seu capital, ao emprestá-lo durante N periodos de tempo, empreste-o à taxa percentual de (70 / N) por periodo de tempo.

Por exemplo, se o capitalista desejar dobrar seu capital em 7 meses, deverá emprestá-lo a 70 / 7 = 10% ao mês. E se emprestar a 10% ao ano, tê-lo-á duplicado em (70 / 10) ou 7 anos.

Essa regra vale para taxas de juros menores do que uns 10%. Acima desse valor, o erro da regra vai aumentando.

DEDUÇÃO MATEMÁTICA DA REGRA

A condição para duplicar o capital c em N periodos à taxa i por periodo, em capitalização composta, é:
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Usando logaritmos neperianos, o valor de N fica:
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Solução EXATA
Essa é a solução exata para N. Assim, a uma taxa de 10% a/m um capital será dobrado em 0,693 / Log(1 + 0,1) = 7.3 anos.
Para simplificar a expressão de N, notamos que, quando i é bem menor que 1,
Log ( 1+ i ) ~= i. Alem disso, Log 2 = 0,693... ~= 0,7. Se, ainda, i for expresso em %, isto é, se i  = i% / 100, o valor de N fica, enfim:
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Solução aproximada para i% < 2%
que é a "Regra dos Banqueiros" tradicional.
No exemplo numérico acima, o valor de N resulta 70/10 = 7 anos, um pouco menor que o resultado correto de 7,3 anos.

MELHORANDO A PRECISÃO DA REGRA
Podemos melhorar a precisão da regra, começando por desenvolver  (1+ i )N  em série de potências ("binômio de Newton"):
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Desprezando os termos acima de  i 2  e resolvendo a equação para N, resulta:
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Como ( i << 2 < 3 ) e ( i 2 << i ), 
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Ou seja,
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Solução aproximada para i% > 2%
que é a "Regra dos Banqueiros" melhorada. Esta é mais precisa para taxas maiores que 2%. Abaixo desta, use a "Regra dos 70", que é tanto mais exata quanto menor for a taxa.
Assim, no exemplo numérico acima, a uma taxa de 10% a/a, o capital duplicará em 7,3 anos, coincidindo então com o valor exato de 7,3 anos.
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