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Gripe avidria atinge
gatos na Austria

Infeccéo pelo H5N1 ocorre uma
semana apos caso na Alemanha.
FAQ critica paises ricos ¢ PAG.A16

Obesidade infantil

vai crescer até 2010
Estudo apontatendéncia
preocupante de aumento do
sobrepeso de criangas © PAG.A16

CIENCIA

enoma humano mudou 700 vezes

Cientistas da Universidade de Chicago analisaram recombinacdes genéticas de 209 individuos de 3 continentes

Cristina Amorim

Doze a dez mil anos atrés, o ho-
mem deixou de ser ndémade e vi-
rou sedentario - foi quando sur-
giuaagricultura. Passoapasso,
acumulamos conhecimento e
largamos a pré-histéria para
formar uma civilizacéo.

No corpo também as varia-
¢des se acumularam. Como
mostrauma pesquisa que saiho-
je na revista cientifica on-line
PLoS Biology (www.plosbiology.
org),nesteperiodorecenteoge-
noma humano passou por mais
de 700 mudancas em resposta
anovarealidade exterior.

“A selecdonatural,levantada
pela primeira vez por Charles
Darwin, mexe em diversossiste-
masgenéticos”, explica o geneti-
cista Francisco Salzano, da Uni-
versidade Federal do Rio Gran-
de do Sul (UFRGS), que tam-
bém trabalha com a identifica-
¢éode mudancas genéticas acu-
muladas durante a evolucéo.

Selecdonatural é aformaen-
contrada pelos individuos para
viver frente & competicéo, doen-
¢as e outros problemas que en-
frenta. Os mais fortes ndo ape-
nas sobrevivem como passam a
caracteristica vantajosa para
as geracoes seguintes.

Algumas dessas mudancas
tém efeito direto, como a tole-
rancia a lactose na fase adulta -
em outros mamiferos, o consu-
mo de leite para na juventude,
enquanto o homem pode beber
por toda a sua vida.

Outras delas fazem parte de
quadros mais complexos, como
os da fertilidade e do funciona-
mento do cérebro. Algumasdas
mudancas sdo caracteristicas
de determinados povos, outras

EDUARDO NICOLAU/AE-17/5/2005

POPULACOES - Africanos, asiaticos e europeus compartilham mudancas acumuladas nos tltimos tempos

séo comuns a todos. Seja como
for,éumindicativo de que aevo-
lucéo nédo para, nem mesmo no
patamar molecular.

MAPA MILENAR

O estudo foi conduzido por uma
equipedo Departamento de Ge-
nética Humana da Universida-
de de Chicago, um dos grandes
centrosdeestudo dosetor atual-
mente. Ele se baseia em dados
do HapMap, um “mapa” que
tenta mostrar as diferencas ge-
néticasentre diferentes popula-
coes. Eles usaram dados de 209

individuos: 89 asiaticos, 60 eu-
ropeus e 60 africanos.

Com a ajuda de modelos ma-
temaéticos, os cientistas obser-
varam a recombinacéo de ge-
nes nos individuos. Se um deles
muda com freqiiéncia, é porque
existe uma pressio externa.
Por exemplo: europeus demons-
tram modificagoes em pelo me-
nos cinco genes ligados a baixa
pigmentacéo da pele, provavel-
mente umaresposta ao ambien-
te em que viviam.

“Quando uma variacéo com-
petitiva do DNA é selecionada

em favor de outras variagoes,
ela prevalece, e rapidamente”,
explica um dos autores do arti-
go, Sridhar Kudaravalli. Como
resultado, essa variacio se tor-
na comum nos descendentes.
A maioriadossinais que apa-
receram no estudo parece es-
tar relacionada a apenas uma
populacdo. Porém, o grupo afir-
ma existirem evidéncias de que
hamaismudancas compartilha-
das. Das 717 mapeadas nesta
primeira anélise (algumas co-
nhecidas, mas outras novas),
apenas 10 aparecem igualmen-

Selecao natural

O genoma de trés populacdes
guarda o segredo de sua evolugao,
uma parte dele compartilhado

NUMEROS DE MUDANGAS NO GENOMA

ASIATICOS

EUROPEUS

AFRICANOS

*As dez mudangas compartilhadas

ndo significam necessariamente
mutacdes anteriores a separagao; podem
ser experiéncias pelas quais mais de
uma populagéo passou ao longo de sua
evolucéo. Mais pesquisas devem mostrar
que o numero de mudangas
compartilhadas pode ser maior

Alguns exemplos:

o Fertilizacao do 6vulo: regula
a prole humana

@ Pigmentacao da pele:
europeus tém mutacdes em
genes ligados ao albinismo

@ Formacao de pélo: em
africanos, a mutacéao esta no
grupo da queratina

® Metabolismo de lactose,
sucrose e manose: adaptacoes
a uma nova dieta

® Regulacdo do tecido adiposo:
forma-se uma reserva de energia

® Quebra da molécula do alcool:
muitos asiaticos tém uma
mutacdo que impede o
metabolismo correto

FONTE: PLOS BIOLOGY

teemafricanos, asiaticos e euro-
peus. “Cerca de um quinto de
todas as mudancas que acha-
mos sédo compartilhadaspor pe-
lo menos duas populagdes”, diz
Kudaravalli. “E, apesar de ter-
mosidentificadoregides que po-
tencialmente passam hoje por
presséo,acausaesuasramifica-
¢oOes ainda séo desconhecidas.”

IMPLICAGCOES

A pesquisa pode aquecer deba-
tes no meio académico. Alguns
grupos defendem que, sob a lu-
pa da genética, todos os ho-

ARTESTADO

mens sdo iguais. E uma reacéio
adiantadaatentativadeseusar
de forma negativa o DNA como
marcador de raga.

Outros setores, no entanto,
tentam mapear tais diferencas.
Elaspodem ajudar aentender a

evolucéo e a formar terapias ™

médicas adequadas para cada
gendtipo. E o que pretende esse
grupo de Chicago, conta Kuda-
ravalli. “Estamos muito longe
de usar esses dados para guiar
tratamentos, masacho que nos-

so estudo tem grandes implica- ™

0es na genéticamédica.” @
¢ g

ACIDENTE AMBIENTAL

Rio vai a Justica
contra mineradora

Procuradoria quer que Rio Pomba
Cataguases pague indenizacdo

Karine Rodrigues
RIO

A Procuradoria Geral do Esta-
do do Rio entrou ontem com
uma acéo civil publica para que
a mineradora Rio Pomba Cata-
guases Ltda., de Minas Gerais,
faca obras de contencéo no re-
servatério que se rompeu ha
cinco dias, despejando 400 mi-
lhoesdelitros de argila com 6xi-
dodeferroesulfatode aluminio
no Rio Muriaé, afluente do Pa-
raiba do Sul, de onde provém a
maior parte da dgua fornecida
para os fluminenses. Os resi-
duos, provenientes da lavagem
debauxita,ja afetaramo abaste-

Além de bancar
obras, companhia
pode desembolsar
R$ 2,5 milhoes

cimento de dois municipios do
Rio: Laje do Muriaé e Itaperu-
na, no noroeste do Estado.

Na mesma acéo, a procura-
doria pede uma indenizagéo
por danos ambientais de R$ 2,5
milhoes, o restabelecimento do
ecossistema afetadoe oforneci-
mento de 4gua potavel para a
populacio das cidades atingi-
das, por meio de carros-pipa.
Além de Laje e Itaperuna, o Rio
Muriaé passapor Italva, Cardo-
so Moreira, Campos e Séo Joéo
da Barra.

Se néo seguir as determina-
¢Oes, a empresa deve receber
multasdiarias de R$100 por ca-
da solicitagdo néo atendida.

Além disso, a Delegacia da
Policia Federal de Campos
instaurou inquérito para in-
vestigar se a mineradora co-
meteu crime ambiental.

Em Laje do Muriaé, onde
os habitantes sofrem com o
cortedeagua desde sexta-fei-
ra, o fornecimento foi reto-
mado e deve estar normaliza-
do hoje. J4 em Itaperuna, o
impacto foi um pouco me-
nor, e, segundo a Fundacéo
Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente (Feema), a ci-
dade néo deve sofrer uma
suspenséo total na distribui-
cdode 4gua, ja que amancha
de 70 quildmetros de resi-
duos esté se diluindo. Embo-
raosresiduosnio sejam téxi-
cos, prejudicam a agricultu-
ra e a fauna, pois alteram o
pH da 4gua e reduzem o oxi-
génio.

Para evitar novos aciden-
teambientais, a Feema solici-
tou que o Ministério Publico
e o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recur-
sos Naturais Renovéaveis
(Ibama) facam uma vistoria
em 40 reservatorios de em-
presas mineiras.

ANTECEDENTE

Em marco de 2003, o vaza-
mento em uma barragem da
Industria Cataguazes de Pa-
pel contaminou os rios Pom-
ba e Paraiba do Sul com 1,2
bilhéo de litros de residuos
toxicos. Emjunhodoanopas-
sado o Ministério Publico Fe-
deralingressoucom acéo pe-
dindo R$ 100 milhoes por da-
nos ecolégicos. @

PESQUISA

Hwang da detalhes
de fraude em estudo

Sul-coreano foi interrogado por
promotores durante quatro dias

YOU SUNG-HO/REUTERS

JEITINHO - Hwang Woo-Suk instruiu ajudante a forjar resultados

SEUL

Questionado por promotores de
Justica durante quatro dias, o
cientista sul-coreano Hwang
Woo-Suk reconheceu ter mani-
puladoosdados de seuestudoso-
bre clonagem de células-tronco
embrionérias humanas. Ele ad-
mitiu ter ordenado a Kwon Dae-
Kee, um de seus principais aju-
dantes, a adulteracdo de amos-
tras para a verificacdo de DNA.

O desacreditado cientista
prestoudepoimentos entre quin-
ta-feira e domingo. Hwang esta
sendo investigado pela adultera-
cio e fabricacdo de resultados
em duas pesquisas sobre clona-
gemdecélulas-troncoembriona-
rias humanas. Ambas foram pu-
blicadas na prestigiada revista
Science, em 2004 e 2005.

Os estudos foram aclamados
mundialmente como comprova-
cdo da chamada clonagem tera-
péutica, que busca produzir li-

nhagens de células-tronco a
partir de embrides clonados
depacientes. Apés dentincias,
entretanto, uma investigacio
da Universidade Nacional de
Seul concluiu que ambos os es-
tudos foram falsificados.

Kwon Dae-Kee declarou a
universidade que Hwang te-
ria ordenado a divisdo em
duas partes das células soma-
ticas (adultas) de oito pacien-
tes. Depois, Hwang teria pedi-
do a Kwon que manipulasse o
resultado para que uma meta-
deparecesseuma célulasoma-
ticanormal, e aoutrauma célu-
la-tronco embrionaria-como
intuito de simular uma clona-
gem celular.

“Isso afetou a imagem da
ciéncia e irritou os cientistas
por suas implicacgdes”, disse o
editor da Science, Alan Lesh-
ner. Segundoele,ndohaviaco-
modetectarumafraudetioso-
fisticada como essa. @ EFEEAP

CRISE

Acoes tentam
reverter

demissoes
na PUC-SP

Professores e funcionarios
demitidos pela Pontificia
Universidade Catoélica de
Séo Paulo (PUC-SP) véo en-
trar hoje com duas a¢des na
Justica para tentar reverter
ocortefeitopelosintervento-
res da Fundacéo Séo Paulo,
mantenedora da instituicéo.
Em parceria com o sindicato
dos professores, eles vao
apresentar um recurso no
Tribunal Regional do Traba-
lho e um mandado de segu-
ranca coletivo na Justica Fe-
deral, ambos pedindo a rein-
tegracéo dos demitidos.

Em reunifo no fim da tar-
dedeontem, elestambém de-
cidirama favor deumindica-
tivo de greve e da entrega de
um abaixo-assinado contra
as demissdes diretamente
ao cardeal d. Claudio Hum-
mes, arcebispo metropolita-
no de Sao Paulo e grao-chan-
celer da instituicéo.

As acdes sdo mais uma
tentativa de reverter os ulti-
mos cortes na universidade
-umalista de 211 professores
e 114 funcionarios que, soma-
da as dispensas feitas pela
reitoria desde o fim do ano
passado, resultou na demis-
séo de cerca de 30% do qua-
dro da instituicdo. O Conse-
lho Universitariojahavia vo-
tado a revogacéio das demis-
soes. A medida, considerada
ineficaz pela fundacio, esté
suspensa devido ao recurso
proposto por um professor e
seré debatida amanha.

A intervencao foi ordena-
da por d. Claudio para zerar
o déficit mensal de R$ 4 mi-
lhoes da PUC-SP, que tem
uma divida bancaria de R$
82 milhdes. @ SIMONEIWASSO

VESTIBULAR
Unicamp divulgalista
de quarta chamada

A Unicamp divulgou ontem a lista
dosconvocadosemquartachama-
dadovestibular2006.0s329estu-
dantesdevemfazeramatriculana
quinta-feira, das 9 as 12 horas, em
Campinas. Para os cursos da Far-
merp, a matricula sera feita em
SaodJosédoRioPreto.Osquecons-
tam comoremanejadosnéo preci-
sam refazer a matricula, mas de-
vemiraUnicampapartirdodial0
pararetirar a grade de horério. A
quinta chamada sera divulgada
na sexta-feira. A lista estd em
www.estadao.com.br/educacao.

AMBIENTE

PF faz apreensio de
madeirailegal no AM

A Policia Federal apreendeu no
sabadopelomenos3milm?dema-
deira ilegal sendo transportados
para Manaus. Os 1,3 mil paus de
escora, 142 barrotes e 32 pran-
chasteriamsidoextraidosemma-
tas perto do Rio Cuieiras, afluen-
te do Rio Negro. A Delegacia de
Meio Ambiente e Patrimonio His-
térico da PF comeca nesta sema-
naaintensificar afiscalizacdonos
riosdaregidoporcausadedentin-
cias de barcos transportando to-
rasdemadeiraemniimeromaior
do que o registrado como legal.

ANTICONCEPCIONAL

Justica derruba liminar
sobre venda de pilula

A disputa sobre fabricaciodo an-
ticoncepcional Elani ganhou no-
vocapituloontem. A42 Turmado
Superior Tribunal de Justica
(STJ)tornousem efeitoumalimi-
nar queimpediaaindustria Libbs
defabricaroproduto. A acéocau-
telar proibindo o comércio havia
sido interposta pela Schering do
BrasileaSchering Aktiengesells-
chaft, detentorasdapatente. O Li-
bbs considera o produto de domi-
nio publico e disputa o direito de
produzir a pilula, que a Schering
vende com o nome de Yasmin.
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